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1 Introducao

As atividades humanas sao consideradas a principal causa do aquecimento global,
sendo seu principal vetor as emissdes de Gases de Efeito de Estufa (GEE), conforme aponta
o Painel Intergovernamental sobre Mudangas do Clima (IPCC, 2023). Os efeitos ja séao
sentidos por todo planeta com extremos de calor e de frio, ocorréncia de ciclones, redugao
das chuvas, entre outros. Esta crise climatica ndo € uma ameaca futura, mas uma realidade
que atinge a operagao dos servigcos de saneamento basico. O saneamento passou a ser
reconhecido como elemento central para a adaptagao climatica, a seguranga hidrica e a
melhoria da qualidade de vida nas cidades. Uma das solugdes, em nivel estadual e global,
para reduzir esses efeitos e conter o aquecimento global é o controle da emissdo desses
Gases de Efeito de Estufa (GEE) por todos os individuos e setores industriais e produtivos.

Reconhecendo a seriedade e importancia deste enorme desafio global, a CASAN
inseriu a mensuragao de seu impacto climatico como indicador estratégico (KPI0806) de seu
Mapa Estratégico de Longo Prazo. O impacto € medido por meio da elaboragdo de um
Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (IGEE), constituindo-se em um
instrumento gerencial que permite identificar e quantificar os principais processos de geragao
de GEE. Com esse mapeamento, os GEE podem ser gerenciados em busca de sua redugéo,
mitigacao ou neutralizagao.

O presente documento apresenta os resultados obtidos para o IGEE do ano de 2025,
o qual aborda todos os sistemas da CASAN e utiliza como base a experiéncia acumulada
na elaboracao das edigbes anteriores (2021-2024) e novas ferramentas disponiveis. Como
em anos anteriores, a estimativa das emissdes de GEE foi realizada com base nos métodos
disponibilizados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e pelo Programa
Brasileiro GHG Protocol. Todos os GEE regulados pelo Protocolo de Quioto, diéxido de
carbono (CO2), metano (CH4), 6xido nitroso (N20), hexafluoreto de enxofre (SFe),
hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs), séo incluidos neste IGEE.

Com o inventario, completamente rastreavel e auditavel, a CASAN reforgca seu
compromisso com a sustentabilidade e a protecdo do meio ambiente, ao tornar transparente
sua pegada de carbono e compartilhar essas informagbes com clientes, parceiros e demais
stakeholders, engajando-se de forma ativa na construgdo de solugbes para enfrentar os
desafios das mudancgas climaticas e na promo¢ao de um futuro mais sustentavel para as
geragobes atuais e futuras.
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2 Limites de Abrangéncia do Inventario (CDP-C0; CDP-7.1.2)

A CASAN é responsavel pela prestacao de servigos de saneamento a 193 municipios
catarinenses (65% do Estado) e 1 municipio paranaense, beneficiando diretamente 2,9
milhdes de pessoas com servigos de distribuicdo de agua tratada e coleta e tratamento de
esgoto. A operagao dos sistemas de saneamento é coordenada e auxiliada pela Matriz da
Companbhia (sede em Floriandpolis), por 4 Agéncias Regionais de Grande Porte, 6 Agéncias
Regionais de Médio Porte, 118 Agéncias e 76 Distritos Operacionais (DOP).

Figura 1 — Municipios atendidos pela CASAN em Santa Catarina

AGENCIAS REGIONAL EXTREMO OESTE 23
DOP REGIONAL EXTREMO OESTE
AGENCIAS REGIONAL OESTE

DOP REGIONAL OESTE

AGENCIAS REGIONAL MEIO OESTE

DOP REGIONAL MEIO OESTE

AGENCIAS REGIONAL CONTESTADO
DOP REGIONAL CONTESTADO
AGENCIAS REGIONAL PLANALTO NORTE
DOP REGIONAL PLANALTO NORTE
AGENCIAS REGIONAL LITORAL NORTE
DOP REGIONAL LITORAL NORTE
AGENCIAS REGIONAL GRANDE FLORIANGPOLIS
DOP REGIONAL GRANDE FLORIANOPOLIS
AGENCIAS REGIONAL SUL CATARINENSE

DOP REGIONAL SUL CATARINENSE

AGENCIAS REGIONAL SERRA

DOP REGIONAL SERRA

AGENCIAS REGIONAL VALE DO ITAJAI

DOP REGIONAL VALE DO ITAJAI

MUNICIPIOS CLIENTES (FORNECIMENTO DE AGUA)
MUNICIPIOS NAO ATENDIDOS PELA CASAN

JEEREEN CHRERNN

Para a contabilizacdo das emissdes, deve-se estabelecer fronteiras para o
levantamento e consolidagao de informagdes: periodo coberto, limites geogréficos, limites
organizacionais e limites operacionais.

2.1 Periodo coberto (GRI- 305, CDP 1.4)

O periodo coberto neste IGEE considera as datas de inicio (01/01/2025) e fim do ano
(31/12/2025) cujos dados estdo sendo reportados.

62



- o~ Lo
Inventério de emissdes de GEE (%)
< >

2026 (Ano de referéncia: 2025
Pyt (Ano de referéncia ) GOVSC

2.2 Limites geograficos (GRI- 3095)

Nos limites geograficos sdo incluidas todas as fontes de emissdes localizadas em
territério brasileiro.

2.3 Limites organizacionais (GRI- 305)

Quanto aos limites organizacionais, deve-se escolher uma abordagem para o
levantamento e consolidagc&o das informacdes, optando-se neste IGEE pela abordagem de
controle operacional. Nesta abordagem, a CASAN responde pelas emissdes de fontes e
atividades sob seu controle (Figura 1 e Apéndice 0), onde tem autoridade para introduzir e
implementar politicas e praticas de funcionamento. Desta forma, a contabilizagdo dos GEE
seguiu os seguintes critérios:

i) se a CASAN possuir controle operacional, 100%,
ii) se a CASAN nao possuir controle operacional, 0%.

2.4 Limites operacionais (GRI- 305)

Por fim, a definigdo dos limites operacionais tem como objetivo identificar as
emissoes e remogdes que estdo associadas com as operagdes da CASAN, classificando-as
em:

e Escopo 1 (diretas - provenientes de fontes que pertencem ou séo controladas
pela organizagao),

e Escopo 2 (indiretas por aquisicao de energia),

e Escopo 3 (demais emissdes indiretas — provenientes de fontes n&o controladas
pela organizagéo), cuja contabilizagdo é opcional, mas proporciona uma visao
geral de varias conexdes empresariais € de possiveis oportunidades para
reducdes significativas de GEE.

As categorias de cada escopo séo definidas pelo Intergovernmental Painel on Climate
Change (IPCC) e pelo Programa Brasileiro GHG Protocol. Além dessas categorias, é
recomendado o relato de informagdes em duas subcategorias dos GEE, dentro de um dos
escopos apresentados anteriormente: Emissdes de CO2 biogénico (atividades antrépicas
que emitem CO2 por conta da transformagéo de estoques bioldgicos de carbono, ja fazem
parte do ciclo do carbono) e Remogdes biogénicas de CO2 (a fixagao biolégica do carbono
através da fotossintese, que reduz temporariamente a concentracdo de CO2 na atmosfera).
Desta forma, foram identificadas as seguintes fontes de emisséo:
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Quadro 1 — Matriz de emissbes de GEE — Escopo 1 (Diretas)
Escopo Categoria Fontes de Emissao (GEE)
Equipamentos estacionarios controlados pela CASAN, oriundos
~ basicamente de conjunto motogerador, cortadores de asfalto,
Combustéo . :
S cortadores de tubo, rogadeiras, soldas, insuflador de fumacga e
estacionaria . . ~ .
conjunto moto bomba para situa¢des emergenciais (CO2, CHs e
N20).
Queima de combustiveis em veiculos (frota automobilistica e
1 (GRI'305-1) | Combustao mével frota nautica) de propriedade ou locados pela CASAN (COz,

CHse N20).

Mudanga do Uso e
Ocupagéo do Solo
(MUS)

Geracgao de fluxos de CO2devido as supressdes de vegetagao
em obras e amplia¢des de estruturas operacionais (CO2)

Efluentes liquidos

Estacdes de Tratamento de efluentes (CH4 e N20).

Quadro 2 - Matriz de emissbes de GEE — Escopo 2 (Indireta por aquisi¢do de energia)

Escopo Categoria Fontes de Emissao (GEE)
Aquisi¢do de Energia . .
o Eletricidade sem escolha de compra (CO2) em todas unidades
Elétrica — abordagem
L da CASAN
de localizagao
2 (GRI 305-2)

Aquisi¢do de Energia
Elétrica — abordagem
de escolha de compra

Eletricidade com escolha de compra (CO2) em algumas
unidades da CASAN

Quadro 3 - Matriz de emissbes de GEE — Escopo 3 (Outras emissées indiretas)

Escopo Categoria Fontes de Emisséo
Transporte e Uso de combustiveis para transporte do lodo até aterro
distribuicao (upstream) | sanitario (CO2, CH4 € N20O)
3 (GRI 305-3)
Residuos gerados nas | Disposi¢ao e Tratamento de Residuos enviados para aterros
operagdes terceirizados (CO2e CH4)
Quadro 4 - Matriz de emissées biogénicas
Escopo Categoria Fontes de Emissao
Metano recuperado em queimadores de estagbes de
Efluentes
tratamento de efluentes (CO2)
GRI 305-1

Mudanga do Uso e
Ocupacéo do Solo

Supressao vegetal em obras e ampliagdes de estruturas
operacionais (CO2). As emissbes biogénicas por nao se
tratarem de vegetacao primaria.

64



L . Lo
A Inventario de emissées de GEE (%)
2026 (Ano de referéncia: 2025)  car
casan GOVSC
Escopo Categoria Fontes de Emisséao
Combustao Uso de biocombustiveis em equipamentos estacionarios
Estacionaria controlados pela CASAN (COz2)

Uso de biocombustiveis em veiculos da frota prépria ou locada

Combustao Movel controlados pela CASAN (COz)

No caso do escopo 3, ha uma categoria grande de atividades que possuem emissdes
indiretas que nao pertencem ou nao sao controladas pela empresa. Devido a disponibilidade
de dados, as categorias 1 (Bens e Servigos comprados), 2 (Bens de capital), 3 (Atividades
relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2), 4 (Transporte e
distribuicdo upstream), 10 (Processamento de produtos vendidos), 11 (uso de bens e
servicos vendidos) e 12 (Tratamento de fim de vida dos produtos vendidos) ainda ndo foram
avaliadas com relacéo a sua aplicacao e relevancia. Ja as categorias 8 (Bens arrendados-
a organizacao como arrendataria),13 (Bens arrendados - a organizagdo como arrendadora),
14 (Franquias) e 15 (Investimentos) ndo fazem parte do escopo da CASAN. A categoria
‘Viagens a negocios’ foi retirada deste IGEE em virtude da necessidade de revisdo dos
dados.

Desta forma, fez-se o relato das emissbes que foram consideradas relevantes,
conforme orienta o PBGHG, e que sao possiveis de estimativa: Transporte e distribuicao
(upstream) e Residuos gerados nas operacoes.

As seguintes fontes de emissao nédo puderam ser contabilizadas e foram excluidas do
inventario:

Quadro 5 — Fontes de emissdo ndo contabilizadas no inventario

Fonte Motivo

Nao ha consenso cientifico internacional sobre metodologia para
emissdes de operagdes de tratamento de agua para abastecimento
urbano. Em tese, as emissdes sdo pouco significativas.

Tratamento de agua (E1)

Ha necessidade de estudos para verificagdo do nivel de emissdes e

Lodo de ETAs (E1) significancia em lodos de ETAs em fungdo de sua destinacao final.

Sao necessarias maiores informacdes sobre a tipologia e % de todos os

Descarte de Residuos Sdlidos . . . . . oo
tipos de residuos (orgéanicos, reciclados e inserviveis) em Kg de

(E1)

residuos e destinacao exata. Ndo ha registro destes dados.

Descarte de produtos vendidos
ao fim de sua vida util (E1)

S&o0 necessarias maiores informacgdes.

Emissdes fugitiva (E3)

Nao ha dados sobre perda de gases em manutengdes de RAC.

Viagens a negécios (E3)

Os dados foram analisados e foi verificado que precisam de
adequacgdes na sua tabulagao, ndo havendo tempo habil até publicagcao
deste relatdrio.

Descarte de Residuos
resultantes das obras (E3)

Sao necessarias maiores informagdes junto as prestadoras
terceirizadas.

Servigo de taxi ou Uber(E3)

Sao necessarias informagdes sobre quilometragem rodada.
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Transporte dos bens/insumos
adquiridos (E3)

Sao necessarias maiores informagdes: Produtos adquiridos, malotes,
entregas-rapidas, almogos, etc. Nao ha banco de dados sobre essa
atividade.

Transporte pela coleta
residencial de efluentes para o
wetland (UGL Descanso)

Tecnologia/Dado novo na CASAN em aprimoramento.

Disposigao final do efluente
tratado da UGL Descanso

Tecnologia/Dado novo na CASAN em aprimoramento.

Supressao de vegetagao —
gramineas (Biogénicas)

Foram desconsideradas as areas cobertas por gramineas (pastagens),
ou seja, com conversao da categoria “Pastagem” para a categoria
“Assentamentos”. As areas com gramineas nao precisam de emissao de
Autorizacdo de Corte (AuC) para serem suprimidas e, por isso, ndo ha

banco de dados relativos a empreendimentos nestas areas.

10
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3 Monitoramento das emissoes ao longo do tempo (GRI 305-1,
305-2,305-3)

3.1 Selecao do ano-base (CDP 7.5)

Para manter a conformidade e favorecer a comparagédo, os dados historicos de
emissdes da CASAN devem ser calculados. Para isso, deve-se estabelecer um ano-base do
inventario, que serve de ponto de partida para comparacdo de todas as emissdes e
indicadores dos anos posteriores. Nos inventarios passados (ndo auditados), utilizou-se a
meédia 2021-2023 como periodo-base para analise de desempenho. Contudo, 2025 foi o
primeiro ano a se ter os dados verificados e auditados, sendo este, portanto, o novo ano-
base a ser considerado.

3.2 Alteragbes na metodologia em relagdo aos anos anteriores

Houve aprimoramento na metologia com relagdo ao ano anterior. Para as ETEs que
possuem mais de um tipo de tratamento e que nao possuem medi¢des (DBO e N)
intermediarias, foram calculadas as eficiéncias tedricas corrigidas a partir da eficiéncia real,
servindo como input para a proxima etapa do tratamento. Anteriormente era realizada uma
simplificacdo das etapas, com apenas uma entrada e saida, desconsiderando as etapas
intermediarias.

3.3 Indicadores (GRI 305-4)

Uma comparagao consistente das emissées de GEE ao longo do tempo requer o
estabelecimento de um conjunto de dados de desempenho que possam ser medidos e
comparados. Conforme previsto nas Especificagbes do Programa Brasileiro GHG Protocol,
além do inventario de emissodes absolutas, a CASAN deve possuir indicadores que fornegcam
informacdes sobre desempenho dos seus processos por meio de indicadores de
produtividade/eficiéncia e de intensidade.

Oficialmente, ndo ha indicadores ainda aprovados e gerenciados pela CASAN. Como
base, tem-se utilizado o indicador de produtividade:

e Produtividade/eficiéncia:
> EmissOes categoria efluentes/volume de esgoto coletado [t/litro ou kg/m3].

11
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4 Identificacao e calculo das emissoes (GRI- 305)

O inventario de emissdes de GEE da CASAN seguiu as especificagdes do Programa
Brasileiro GHG Protocol (PBGHG), que utiliza as orientagbes do ‘The Greenhouse Gas
Protocol — A Corporate Accounting and Reporting Standard (O Protocolo de Gases de Efeito
Estufa — Um Padrao Corporativo de Contabilizacédo e Reporte), ou simplesmente GHG
Protocol. Este capitulo segue os seguintes passos, conforme especificagbes do PBGHG: i)
identificar fontes de emisséo; ii) selecionar uma abordagem de calculo; iii) coletar dados de
atividades e escolher fatores de emissao; iv) aplicar ferramentas de calculo e v) compilar
dados no nivel corporativo.

4.1 Fontes de Emissao

As fontes de emissao/remocéao foram identificadas no Quadro 1 a Quadro 4, junto aos
limites operacionais.

4.2 Abordagem de Calculo

Os calculos das emissdoes de GEE foram realizados por meio da Ferramenta GHG
Protocol 2026, v0.1, desenvolvida pelo PBGHG e adaptada ao contexto brasileiro pelo
Centro de Estudos em Sustentabilidade da Fundacédo Getulio Vargas (FGVces) e World
Resources Institute (WRI). As emissdes devem incluir todos os quatro gases e as duas
familias de gases internacionalmente reconhecidos como gases de efeito estufa (GEE)
regulados pelo Protocolo de Kyoto, os quais sao convertidos em toneladas de COZ2e:

e Dioxido de carbono (CO2);

e Metano (CHa4);

e Oxido nitroso (N20);

e Hidrofluorocarbonetos (HFCs);
e Perfluorocarbonetos (PFCs);

e Hexafluoreto de enxofre (SFs);
e Trifluoreto de nitrogénio (NF3).

A ferramenta & compativel com as normas da International Organization for
Standardization (1SO), em especial a NBR ISO 14.064/2007, e com as metodologias de
quantificacdo do Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas (IPCC). Esta é
ferramenta mais utilizada mundialmente pelas empresas e governos para entender,
quantificar e gerenciar suas emissoes.

A estimativa das emissdes de toneladas de gas carbdnico equivalente (tCOz2¢) de cada
uma das fontes da CASAN foi realizada conforme o quadro a seguir:

12
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Quadro 6 - Métodos e ferramentas para estimativa das emissées (GRI 305-1, 305-2 305-3)

Escopo Categoria GEE Método / Ferramenta Principais Caracteristicas
Calcula emissdes diretas e indiretas
resultantes da queima de combustiveis em
equipamentos estacionarios e méveis.
CO» Oferece fatores-padrao de emissdo médios
Combustao ’ do Intergovernmental Panel on Climate
o CH4 | Ferramenta GHG protocol | 9° 9
estacu?narlae e v.2026.0.1xlIsx Change (IPCC) e da US Environmental
movel N2O Protection Agency (EPA) para combustiveis
e do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) para energia elétrica.Considera as %
de biocombustiveis nos combustiveis
nacionais.
Realiza a estimativa do balango liquido de
emissdes e remogdes no estoque de
carbono em um periodo, permitindo a
quantificagcao de fluxos de CO2. Fluxos de
1 carbono sao definidos por meio do balango
Mudanca do ) i
entre um determinado estoque em dois
Usoe Ferramenta GHG protocol -
~ CO2 pontos distintos no tempo, sendo que as
Ocupagéo do v.2026.1.xlIsx .
variagbes nestes estoques podem ser
Solo (MUS) . C
medidas em termos de emissdes ou
remocdes de CO2. As remogdes ocorrem
quando ha um aumento do estoque de
carbono nos reservatérios (+AC). ja as
emissdes quando ha uma diminuigao (-AC).
Ferramenta GHG protocol
v.2026.1.xlIsx, planilha
CH4 prépria baseada em Silva | Considera emissbes para cada tipo de
Efluentes . . . -
Liquidos e et al. (2023) para metano | tratamento e diferentes tipos de disposicao
q N20 recuperado, planilha final de efluentes liquidos.
prépria baseada em IPCC
(2014) para wetlands
Ferramenta GHG protocol Calcula emissbes de !E§copo 2 resu!tantes
da compra de eletricidade do Sistema
v.2026.1.xIsx - . . -y .
Interligado Nacional brasileiro, utilizando
Abordagem de . . S
localizacio fatores de emissdo mensais do Ministério
¢ da Ciéncia e Tecnologia (MCT).
Aquisigég de Quantifica as emissées de GEE de escopo
2 Energia CO: 2 utilizando o fator de emissé&o especifico de
Elétrica

Ferramenta GHG protocol
v.2026.1.xlsx -
Abordagem de escolha
de compra

cada fonte de geragéo da eletricidade que a
CASAN escolheu adquirir e consumir.
Nesta abordagem, o fator de emissao esta
diretamente associado a origem da geragao
de eletricidade, sendo necessaria sua
comprovagao e rastreamento.

13

69



o\
Q Inventario de emissdes de GEE ()
2026 (Ano de referéncia: 2025) el

casan GOvSsC
Escopo Categoria GEE Método / Ferramenta Principais Caracteristicas
Transporte e CO2,
. .p . CH4 | Ferramenta GHG protocol | Inclui as emissbes do transporte rodoviario
distribuicao . .
e v.2026.1.xIsx de lodo realizado por terceiros.
(upstream)
N20
3 Inclui as emissbes do tratamento e/ou
, CO2 . Cn , .
Residuos disposicao final dos residuos soélidos (lodo)
e Ferramenta GHG protocol - .
gerados nas decorrentes das operagdes da organizagao,
~ CH4 v.2026.1.xIsx ) . ~ ;
operacgdes realizados em instalagcbes de terceiros.

Necessaria a caracterizagao do aterro.

Para efluentes, apresenta-se os dados conforme a sua regido geografica:

e Regido Norte/Vale do Itajai (RNV),
e Regido Metropolitana (RM),

e Regido Sul Serra (RSS),

e Regido Oeste (RO).

As cidades de cada regiao e as ETEs inventariadas sao apresentadas no Apéndice.

4.2.1 Emissdes Diretas (Escopo 1)

4.2.1.1 Combustéao estacionaria e movel

O consumo de combustiveis em equipamentos estacionarios foi oriundo basicamente
de conjunto motogerador, cortadores de asfalto, cortadores de tubo, rogadeiras, soldas,
insuflador de fumaca e conjunto moto bomba para situagées emergenciais. Ja a combustao
movel tem origem na queima de combustiveis em veiculos (frota automobilistica e frota
nautica) de propriedade da CASAN. Estes valores foram langados na planilha
‘'v.2026.0.1.xIsx’ disponibilizada pelo GHG Protocol e quantificados. Para este ultimo,
utilizou-se a Opcéo 2, inserindo-se apenas o tipo e a quantidade de combustivel consumido.

4.2.1.2 Mudanga do Uso e Ocupagéo do Solo (MUS)

Os dados de area do poligono suprimido e tipologia florestal foram retirados do banco
de dados de supressdes (Inventarios Florestais) do ano inventariado e inseridos na planilha
GHG.

Ressalta-se que, conforme as especificacbes do PBGHG, o direcionamento de
recursos financeiros como forma de compensag¢ao ambiental ndo deve ser contabilizado no
inventario, exceto nos casos em que a alocagao de recurso financeiro ocorra em areas de
propriedade ou direito de uso da organizacao, no caso, da CASAN. Ainda, as remocgdes ou
emissdes (reflorestamento ou desmatamento) decorrentes do atendimento de
condicionantes e licengcas ambientais ou ocorridas em areas de protegcao e preservacao,
deveréo ser contabilizadas da mesma forma que demais fontes. Contudo, apesar da CASAN
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realizar todas estas atividades, a Companhia ndo é proprietario ou possui direito de uso
destas areas, nao sendo assim relatado.

4.2.1.3 Efluentes Liquidos

No Brasil, os inventarios das concessionarias de agua e esgoto estaduais tém
apontado que a maior fonte de emissdo de GEE é proveniente de estagcdes de tratamento
de esgotos (ETEs). Isso se deve porque durante o processo de tratamento e apds o
langamento no corpo receptor, gases' como metano (CH4) e oxido nitroso (N20) sdo
liberados para a atmosfera. O metano é gerado pela degradacdo da matéria organica em
processos anaerobios de tratamento de efluentes ou pela digestdo anaerdbia do lodo
gerado?. Ja o oxido nitroso (N20) € um produto intermediario dos processos de nitrificagéo
e desnitrificacdo em plantas aerdbias, apesar de ser considerada uma fonte minoritaria de
emissao, ocorrendo, também, de forma indireta quando o efluente € langado no corpo hidrico
(fonte principal de emissdo). Ressalta-se que a nitrificagdo ocorre quase que
sistematicamente nas ETEs de lodos ativados, quando operadas em condi¢cdes de elevada
temperatura nas regides de clima quente, como é o caso do Brasil (VON SPERLING, 2016).

Desta forma, os processos de tratamento de efluentes sanitarios emitem, em maior
ou menor grau, gases de efeito estufa, a depender do tipo de tratamento. Os processos de
tratamento anaerobios, como lagoas anaerdbias, reatores UASB e filtros anaerobios geram
até 80 vezes mais metano do que os processos aerdbios. Contudo, os processos aerébios
emitem Oxido nitroso, cujo potencial de aquecimento da atmosfera (Global Warming
Potencial - GWP) é 9,5 vezes maior que o metano e 265 vezes maior que o didxido de
carbono. Apesar disso, € assumido que a maior emissao de nitrogénio no setor de esgoto
ocorre pela nitrificagcao e desnitrificagcdo em estuarios e rios, ou seja, considera que em geral
nao ha remocao de nitrogénio durante o tratamento em si (IPCC, 2006). Em geral, o foco do
tratamento no Brasil esta no tratamento em processos secundarios, tendo poucos casos nos
quais se alcanca o nivel terciario (remogéo de nutrientes).

Quadro 7 — Gases de efeito estufa (GEE) gerados em Estagbes de Tratamento de Esgoto

. Potencial de aquecimento ~ .
Gas da atmosfera (GWP) Geracgéo do gas na ETE
Di6xido de Carbono (CO2) 1 Desconsiderado, por ser de origem biogénica
Transformagdo por via anaerdbia, sendo que a
Metano (CHa) 28 DBO é o principal fator que influencia na sua
formacgao.
Oxido nitroso (N20) 265 Forma direta (minoritaria): Processos de
nitrificagcao e desnitrificagcdo em plantas aerdébias.

" Também ha a geragéo de didxido de carbono (CO2) produzido durante a respiragéo dos microrganismos, mas
é desconsiderado em inventarios de emissdes por ser de origem biogénica e inerente ao processo.

2 Ressalta-se que as emissdes da disposicéo final do lodo foram inseridas na aba de residuos solidos da
operagéao (Escopo 3), no caso da disposicdo em aterros.
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Forma indireta (principal): Processos de
nitrificacao e desnitrificagdo em estuarios e rios

Nota: O GWP foi desenvolvido para comparar a capacidade de cada gas enquanto GEE, é uma medida de
como determinada quantidade contribui para o aquecimento global. O diéxido de carbono foi escolhido como
0 gas de referéncia e todos os demais GEE sao convertidos para CO2 equivalentes.

O calculo das emissoes foi realizado a partir da ferramenta GHG protocol associada ao
artigo publicado por Silva et al. (2023), que foi escrito por profissionais de diferentes
empresas de saneamento que revisaram as equacgbes de IPCC (2019) e adaptaram ao
contexto nacional. A ferramenta GHG permite o calculo tanto das emissdes de cada etapa
do tratamento como das emissdes de disposicao final. O método também permite reduzir da
quantidade total de metano gerado, a parcela que € queimada ou aproveitada. Neste caso,
considerou-se que as ETEs que possuem flare com ignicdo automatica evitam parte das
emissdes de CH4, emitindo CO2 biogénico. A quantidade de CHas recuperada pelos
queimadores nas ETEs foi obtida a partir de Silva et al. (2023):

R = Emissdo de CH, x(1 — perda)x Tpgny X g Equacgéo 1

Em que:
R = Metano Recuperado [tCH4/ano];

Emissédo de CH4 = Emissdo de estimado metano total (sem recuperacéo) da etapa a
gue possui sistema de recuperacao [tCH4/ano].

Perda = corresponde as perdas de biogas no meio liquido, que segundo Souza (2010)
chega a 38%;

Tmanu = fragdo anual corresponde ao tempo que o queimador ficou funcionando ao
longo do ano inventariado [%];

ng = corresponde a eficiéncia do queimador (Considerou-se: 50% para equipamentos
nao enclausurados de combustdo incompleta, 99% para queimadores enclausurados
e 80% para motogeradores).

As estimativas de metano (CH4) e 6xido nitroso (N20) foram calculadas para cada ETE
e convertidas para COze, sendo o resultado apresentado por superintendéncia.

Para 2025, houve o acréscimo de 2 ETEs (Mafra e Bom Jardim da Serra) e uma
Unidade de Gerenciamento de Lodo (UGL Descanso), realizada a partir de wetlands. Houve
também a supressao de uma ETE (Concoérdia), por nao ser mais controlada pela CASAN.
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4.2.2 Emissdes Indiretas (Escopo 2)

Para aquisicdo de energia elétrica fez-se o relato duplo, utilizando a abordagem
baseada na localizagdo, modalidade obrigatéria, e a abordagem baseada na escolha de
compra, modalidade opcional.

Para a abordagem baseada na localizagao foram obtidos os dados de consumo por
meio de um sistema interno. Para abordagem de escolha de compra foram langados os
dados de energia renovavel comprada e certificada por meio de I-REC (International
Renewable Energy Certificate).

Esta pratica visa aumentar a transparéncia, permitindo visualizar tanto a pegada de
carbono média da rede elétrica quanto o impacto das decisdes de compra de energia
renovavel da empresa, demonstrando diretamente a composicdao de seu portfolio de
eletricidade adquirida.

4.2.3 Emissdes Indiretas (Escopo 3)

4.2.3.1 Transporte e distribuicdo (upstream)

Inclui as emissdes do transporte rodoviario de lodo realizado por terceiros. Os dados
foram retirados do Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e de Rejeitos (MTR),
possibilitando saber a quantidade de viagens realizadas no ano a partir da origem e destino.

4.2.3.2 Residuos gerados nas operacbes

Esta categoria inclui o célculo de emissdes da disposigao e tratamento do lodo. Apesar
da existéncia de projetos mais sustentaveis para a disposigéo do lodo, como a UGL (Unidade
Gerenciadora de Lodo) por wetlands construidos, toda a disposi¢ao e tratamento ainda sao
feitas em aterro sanitario. Para cada aterro que recebe os residuos foi realizada uma
pesquisa para se a qualidade de disposi¢ao do residuo, se possui recuperagao de metano,
além da quantidade total de lodo enviado e, assim, a ferramenta do GHG Protocol foi
alimentada.

Devido a falta de informagdes, ndo foram considerados nessa categoria: residuos
encaminhados para reciclagem ou compostagem, lodo doados para outras empresas para
inocular o tratamento bioldgico, residuos encaminhados para autoclave, residuos de
laboratorio, residuos de jardim e parque.

4.3 Coleta de dados de atividades e fatores de emissao

Para coleta de dados, identificaram-se os responsaveis pela gestdo do dado e qual o
tipo de controle realizado, expostos no Quadro seguinte. Os fatores de emissé&o utilizados
foram aqueles sugeridos pela prépria ferramenta GHG.
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Quadro 8 — Dados controlados e responsaveis — etapa de coleta de dados
Escopo | Categoria Dado controlado Fonte de Dados (interna) | Responsavel da CASAN
Combustdo | Tipo de combustivel, | Registro mensal da | Geréncia de Politicas
estacionaria | quantidade consumida. compra de combustiveis | Operacionais (GPO)
Combustéo Tipo . de combustlyel, Registro mensal do | Divisdo de Transportes
B quantidade consumida, .
movel , consumo de combustiveis | (DITRA)
marca e ano do veiculo.
Mudanga Banco de Dados sobre
doUsoe Tipologia da floresta e Pedidos de Supressao L .
Ocupacao area do poligono Vegetal a partir de Divisdo de Meio
do Solo (inventario florestal). Autorizagcdes de Corte Ambiente (DIMAM/GMA)
(MUS) (AUCs).
Quantidade de efluente
1 liquido gerada (m®ano),
DBO entrada e saida
(kgDBO/m3), nitrogénio
entrada ([kgN/m3], tipo de
tratamento do efluente, L Setores de Operagéo e
A Dados operacionais -
Efluentes existéncia de Manutengéao de
. ~ . (BADOP, SIG, SlQ e e
Liquidos recuperagdo ou queima controles em excel) Esgotamento Sanitario
do metano, quantidade de (SOMEGSs)
efluente tratado langado
no ambiente, quantidade
de metano recuperado no
tratamento e existéncia
de flare.
Aquisicdo | Total anual (MW) de | Registro mensal da | Divisdo de Politicas de
2 de Energia | energia elétrica e | compra de energia e | Automacdo e Eficiéncia
Elétrica renovavel comprada. certificados I-REC Energética (DIPAE/GPO)
Transporte A . Sistema de Controle de | Setores de Operagdo e
Distancia percorrida no . ~ =
e ano oara destinacio do Movimentacao de | Manutencéo de
distribuicao lodo P ¢ Residuos e de Rejeitos | Esgotamento  Sanitario
(upstream) ' (MTR) (SOMEGS)
3
Residuos Sistema de Controle de | Setores de Operagao e
gerados Quantidade de lodo | Movimentacéo de | Manutengao de
nas enviada para destinacdo | Residuos e de Rejeitos | Esgotamento  Sanitario
operacgdes (MTR) (SOMEGSs)
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5 Resultados

As atividades da CASAN foram responsaveis pela emissao direta de 104.626,289
tCOze (Escopo 1), de 10.244,793 tCO2e de emissdes indiretas (Escopo 2) e 14.782,068
tCO2e de emissdes indiretas no Escopo 3. Além disso, houve a emissao de 3.756,049 tCOze
de emissdes biogénicas. O quadro abaixo apresenta uma sintese das emissdes de CO2e
(em toneladas) resultante das atividades da CASAN:

Quadro 9 — Sintese das emissées totais (2025) (GRI-305; CDP-7.15.1; CDP-7.16; CDP7.22

) o ) Emissbes consolidadas Emissées biogénicas
Tipos de emissdes Categoria
(tCO2) (tCO2)
Combustéo estacionaria 36,885 8,274
Combustdo movel 3.475,157 750,453
® Escopo 1 Mudanga do Uso e Ocupagéo do
2 - 305,380
5 | (GRI305-1) | Solo (MUS)
Efluentes liquidos 101.114,247 2.589,763
Total 104.626,289 3.653,869
Aquisicdo de Energia Elétrica -
o 10.244,793 -
localizagao
Escopo 2 Total 10.244,793 -
(GRI 305-2) | Aquisicdo de Energia Eletrica -
8.565,009 -
0 compra
©
o
iz Total 8.565,009 -
Transporte e distribuicao
198,433 29,359
Escopo 3 upstream
(GRI 305-3) | Residuos gerados nas operacdes 14.583,636 72,319
Total 14.782,068 101,678

A representatividade de cada categoria relatada junto a emissdo total pode ser
observada no grafico seguinte. Utilizou-se, nesta categoria, a aquisigao de energia elétrica
pela abordagem de localizagao, o que se deve a obrigatoriedade de seu relato.
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Figura 2 — Representatividade de cada categoria junto & emisséo total

Combustdo movel

Aquisicdo de {E1) Combustdo
Energia Elétrica (E2) |39 estacionaria (E1)
- localizagio i - 0%
B% . Transporte e
Residuos gerados B distribuicio
nas operagdes (E3) upstream (E3)
12% 7 0%

7%

Os resultados sao apresentados de modo mais detalhado, por escopo, na sequéncia.

5.1 Emissobes Diretas (Escopo 1)

As principais emissdes do Escopo 1 referem-se aos Efluentes Liquidos, que totalizam
96,6% das emissdes, seguido da combustdao movel, que representa 3,3% das emissdes. As
emissdes da combustdo estacionaria néo totalizam 1% das emissdes do Escopo 1.

Figura 3 — Representatividade de cada categoria de emissées diretas

Combustao 0’04% 3,32% Co::g\lljzltao

estacionaria

=
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5.1.1 Combustio estacionaria

De acordo com os dados fornecidos, as emissdes estacionarias da empresa sao
provenientes principalmente de equipamentos abastecidos por 6leo diesel e gasolina. O
consumo de combustiveis em equipamentos estacionarios foi responsavel pela emissao

média de 36,885 tCOze.

Tabela 1 - Emissées médias de CO2e de fontes estacionarias

. . Emissdes de GEE Emissdes
Combustivel Quantidade (L) totais (tCOze) biogénicas (tCO2e)
Oleo Diesel (comercial) 4.985,71 11,30 1,76
Oleo Diesel (puro) 1.426,72 3,23 0,50
Gasolina Automotiva (comercial) 13.434,60 21,76 6,00
Lubrificantes 216,00 0,59 0
Total 20.063,03 36,88 8,27

5.1.2 Combustiao movel

O consumo de combustivel na frota automobilistica e nautica da companhia

representou uma emissao de 3.475,157 tCO:ze, conforme detalhado na tabela seguinte.

Tabela 2 - Emissées médias de CO.e de fontes moveis

. . Emissdes de GEE Emissoes
Combustivel Quantidade (L) totais (tCO2) biogénicas (tCOz)
Gasolina automotiva 1.141.587,99 1.915,0269 510,1989
Gasolina aditivada 5.483,25 9,1982 2,4506
Diesel 61.241,30 139,8552 20,7189
Diesel S10 611.198,60 1.395,7789 206,7777
Diesel S500 6.590,20 15,0499 2,2296
Alcool 5.348,45 0,2481 8,0770
Total 1.831.449,80 3.475,16 750,45

5.1.3 Mudanga do uso e ocupagao do solo (MUS)

No ano de 2025, houve a supressao vegetal de 0,465 de vegetagdo secundaria, as
quais foram convertidas em assentamentos (terrenos urbanizados) para obras de SAA e
SES. Essas supressdes foram responsaveis pela emissédo de 305,380 tCO2e biogénicas. Por
serem emissbes apenas biogénicas, ndo tem representatividade junto as emissdes
consolidadas do Escopo 1.

5.1.4 Efluentes Liquidos (GRI 305-4)

No ano de 2025, a CASAN tratou uma média de 53.012.587,00 m?* de esgoto em suas
Estacdes de Tratamento, resultando em uma geracdo média de 101.114,247tCOz2e por ano
(96,6% dos GEE emitidos no escopo 1). Essa € a maior emissao dentro do escopo 1, o que
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ja era esperado e vai ao encontro dos demais inventarios realizados por outras empresas de
saneamento.

Tabela 3 - Emissées médias de CO2e do tratamento de efluentes

ETEs (localizagdo) | Emissdes de CH4 (t) Em,ifzs(g)??) de Emci:sgie :(St)em ngm gfsggri:oe(t)
RM 1.949,74261 49,45609 67.698,658 1.691,6318

RNV 96,98008 4,754940 3.975.50 108,9103

RO 56,74653 12,66093 4.944,05 28,51613

RSS 658,37972 22.87323 24.496,04 760,70454

Total 2.761,849 89,745 101.114,247 2.589,762

Em uma comparagado direta, considerando-se a emissdo de gases devido ao
tratamento de esgoto dividida pelo volume de esgoto coletado, tem-se os seguintes
indicadores de produtividade/eficiéncia de cada Regido da CASAN:

Tabela 4 — Comparagéo da emisséo de gases pelo volume de esgoto tratado (GRI 305-4)

Parametro RM RN RO RS Total
Emissdes em CO2e (tCO2e/ano) 67.698,66 3.975,50| 4.944,05 24.496,04 101.114,25
V médio anual tratado (m?) 34.973.731| 2.552.226 | 6.501.215 | 8.985.415,00 | 53.012.587,00
Média (ka/m? de esgoto tratado) 1,936 1,558 0,760 2,726 1,907

A redugdo das emissbes de GEE obtida pela queima do biogas através de
queimadores nos reatores anaerobios representou um abatimento de aproximadamente
2.589,76 tCOze. Esta redugdo esta diretamente relacionada a quantidade de ETEs
equipadas com queimadores com igni¢ao automatica, ao percentual de perdas de metano
no meio liquido, a eficiéncia de queima dos queimadores (flares), que é aplicada sobre o
percentual de metano recuperado, e ao tempo de funcionamento do equipamento.

Ressalta-se que CASAN encontra-se em fase de aumento da cobertura dos servigos
de esgotamento sanitario em busca da universalizagdo, a expectativa € que a emissao de
gases aumente para os proximos anos. Contudo, o proprio tratamento adequado de esgoto
pode ser considerado um fator de mitigagdo do aquecimento global, ja que as emissdes dos
GEE seriam muito maiores com o despejo direto do efluente bruto no meio ambiente.

5.2 Emissodes Indiretas

Dentre as emissdes indiretas, a atividade de disposicdo e tratamento de residuos
enviados para aterros terceirizados representa 59,73% dos GEE emitidos. Em seguida, tem-
se as emissdes oriundas da aquisicdo de energia elétrica, que representa 39,49% das
emissoes indiretas. Em menor quantidade, tem-se o transporte upstream (0,78%).
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Figura 4 — Representatividade de cada categoria de emissées indiretas
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5.2.1 Escopo 2 - Aquisicao de Energia Elétrica

Pela abordagem de localizagdo, foram consumidos um total de 222.310,15 MWh em
2025, o que gerou 10.244,793 tCO2e de emissdes.

Pela abordagem baseada na escolha de compra, a CASAN gerou 8.565,009 tCO2e de
emissdes. Estas emissdes sao derivadas da energia residual (energia total gerada subtraida
a energia renovavel declarada) A reducao deve-se a compra de 36.451,00 MWh de energia
renovavel proveniente de Usinas Edlicas, certificadas por meio de I-REC.

5.2.2 Escopo 3 - Transporte e distribui¢ao (upstream)

Em relacéo a categoria Transporte e Distribuicdo upstream, relacionada as emissoes
ocorridas durante o transporte de lodo para aterros sanitarios, foram percorridos
250.325,10km, os quais geraram a emissao de 198,433 tCOze.

5.2.3 Escopo 3 - Residuos gerados nas operagdes

Em 2025, houve a emissdao média de 14.583,636 tCO2e devido a disposi¢cao de
26.073,802 toneladas de lodos em aterros (pela decomposic¢ao).

Tabela 5 - Emissbes de CO2e pela disposi¢cao de lodo em aterros

Local | Lodo (ton.) Emissdes consolidadas (tCO2¢e) | Emissdes biogénicas (tCO2e)
RM 19.495,57 11.463,29 -
RNV 563,00 298,59 3,03
RO 3.546,50 1.660,47 40,77
RSS 2.468,73 1.161,28 28,51
TOTAL | 26.073,802 14.583,6359 72,319
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5.3 Emissdes de CO2 biogénico

As emissdes biogénicas da CASAN correspondem a emissao de 3.755,55tCOze.

Tabela 6 - Emissdes Biogénicas

Lo
o
GOvVSsC

Escopo Emissbes totais em CO, biogénico (ton métricas)
Combustéo estacionaria (E1) 8,274
Combustdo movel (E1) 750,453
Mudanca do uso e ocupacéo do solo (E1) 305,380
Efluentes (E1) 2.589,763
Aquisicéo de energia elétrica (E2) -
Transporte e distribuicdo upstream (E3) 29,359
Residuos gerado nas operagdes (E3) 72,319
Total 3.755,55
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6 Comparativo de Emissoes (GRI-305-4; CDP7.45, CDP 7.52)

No Grafico e tabela seguinte sdo apresentadas as emissées do Escopo 1, 2 e 3 e
biogénicas emitidas em 2025, bem como comparagao com as emissdes do ano anterior
(2024) e com o resultado do primeiro inventario da CASAN, que adotou a média dos anos
2021 a 2023.

Figura 56 — Comparativo de emissées globais
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Tabela 7- Comparagdo de emissées ao longo do tempo

Ano 1 Ano 2 Ano 3
Escopo | 2021~ | oo | ooms Aperiodo | A periodo 2-3
2023
Escopol |  75.063| 90.183| 104.626|  20,1% 16,0%
Escopo 2 8.510| 10977| 10.245|  29,0% -6,7%
Escopo3 |  11.326| 13.146| 15718|  16,1% 19,4%
Biogénicas 2592| 3703| 3756|  42,9% 1,4%

Comparando os dados atuais com o ultimo inventario (2024), as emissdes absolutas
aumentaram 14,2%, ou seja, aumentaram de 114.307,00 tCO2e para 130.588,937tCOze.
Quando se analisa a insergao da energia renovavel em 2025, o aumento foi menor, foi de
12,8%, o que demonstra a redugdo do impacto com a insergdo de tecnologias mais
sustentaveis.

O escopo 1 apresentou aumento global de 16,0%, sendo que a categoria de efluentes
apresentou um aumento de 20,6%. As categorias de combustéo estacionaria e combustao
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movel tiveram redugao. Além disso, a categoria de emissdes fugitivas foi retirada. Ja no
escopo 2, apesar do consumo de energia elétrica total ter sido maior, houve redugéo de
6,7% das emissdes. A reducao deve-se a uma atualizagédo do fator de emissao da geragao
de eletricidade no SIN de 2025. Pela abordagem da escolha de compra, a redugao foi ainda
maior, representa 22%. O escopo 3 apresentou um aumento de 19,4%, apesar de ter uma
categoria a menos com relagdo ao IGEE passado. As emissbes aumentaram em ambas
categorias relatadas no escopo 3, sendo esta elevagao de 3,87% no transporte e distribuicdo
upstream e de 19,82% nos residuos gerados nas operagdes, 0 que € coerente ja que ambas
atividades refletem diretamente o aumento da coberta de sistemas de esgotamento sanitario.
As emissdes biogénicas tiveram um aumento de 1,4%.

A figura seguinte mostra uma comparagéao de cada categoria com relagéo ao IGEE
anterior.

Figura 6 — Comparativo 2024 x 2025 de emissbes por categoria
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Em termos relativos, houve também um aumento da média de emissdes de GEE pelo
volume de efluente tratado, de 1,56 kg/m? (2024) para 1,90 kg/m?* (2025). Esse crescimento,
embora represente um aumento nas emissdes inventariadas, deve ser analisado sob uma
perspectiva sistémica: o tratamento adequado do esgoto evita emissdes potencialmente
maiores que ocorreriam caso os efluentes fossem langados in natura no meio ambiente.
Assim, 0 avanco da universalizagdo do saneamento constitui também uma importante
medida de mitigacdo ambiental e de protecdo dos recursos hidricos. Por outro lado,
universalizar os servigos de saneamento e, ao mesmo tempo, reduzir emissdes de gases de
efeito estufa ndo sédo objetivos opostos e podem avangar juntos. Ainda nao foram
implantadas acdes praticas para a reducao das emissoes.
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7 Oportunidades e Melhorias identificadas

O Inventario do ano base 2021-2023 resultou na criagdo de uma Comissao Interna para
elaboragcdo de um Programa Corporativo de Gestao de Emissdées de Gases de Efeito
Estufa, responsavel pela definicdo de metas, agdes e acompanhamento do desempenho
dessas metas (por meio de indicadores), uma grande evolugao corporativa.

O Relatorio Final propbe 5 metas estratégicas iniciais para estruturar o programa de
descarbonizagdo da CASAN:

1. Realizar / Manutencgéao o Inventario Corporativo de Emissdes de GEE.

2. Estabelecer a Politica Corporativa de Neutralidade de Carbono.

3. Criar estrutura interna dedicada a Gestao de GEE e Mudancas Climaticas.

4. Estabelecer os eixos prioritarios de atuagao e realizar diagnostico.

5. Desenvolver programas especificos e metas de GEE no planejamento.

As acdes de redugao de emissdes foram agrupadas em eixos tematicos, que servirdo
de base para a elaboragédo de programas especificos e metas mensuraveis, sendo cruciais
para orientar as agdes da CASAN conforme segue:

Eficiéncia Energética e Energias Renovaveis: Modernizacdo de equipamentos,
instalacdo de energia solar, aproveitamento de biogas, uso de energia
certificada e automacgao.

Reducao e Reaproveitamento de Residuos: Secagem e compostagem de lodo,
uso do lodo como combustivel alternativo, valorizagao de residuos solidos.
Melhorias nos Processos de Tratamento: Otimizacdo da dosagem quimica,
processos mais eficientes com menor demanda energética, reuso de agua
tratada.

Transporte e Logistica Sustentavel: Renovacdo da frota para veiculos
hibridos/elétricos, incentivo ao uso de combustiveis renovaveis, roteirizacao
inteligente e incentivo a veiculos compartilhados.

Gestdo e Monitoramento das Emissoes: Inventario anual de GEE, metas de
neutralizagao de carbono e capacitagao de equipes.

Acdes com a Comunidade e Compensacgdes Ambientais: Reflorestamento,
parcerias com agricultores (PSA) e educacao ambiental.

Inventario de Emissdes de GEE e Monitoramento: Implantacdo e atualizacao
anual do inventario, definicdo de metas alinhadas ao SBTi e divulgagdo de
resultados.

O programa encontra-se em analise interna pela Geréncia de Inovagao e Negdcios
(GNN) (SGPE 104736/2024).
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8 Consideracoes Finais

O Inventario de Emissbes de Gases de Efeito Estufa (IGEE) referente ao ano de 2025
consolida o processo de monitoramento sistematico da pegada de carbono da CASAN,
permitindo maior transparéncia na comunicagdo de seu desempenho ambiental e
fornecendo subsidios técnicos para o aprimoramento da gestao climatica corporativa.

No periodo avaliado, as atividades da Companhia resultaram na emisséo total de
130.588,94 tCO2e, considerando os escopos 1, 2 e 3, além de 3.755,55 tCO,e de emissdes
biogénicas. As emissdes diretas (Escopo 1) representam a maior parcela do inventario,
correspondendo a 77,4% do total, evidenciando que a maior parte das emissdes esta
diretamente associada as atividades operacionais da Companhia.

Entre as fontes inventariadas, destaca-se o tratamento de efluentes liquidos,
responsavel por aproximadamente 97% das emissdes do Escopo 1, devido principalmente
a formagao de metano (CH,) em processos anaerébios e a geragao de 6xido nitroso (N,O)
associada aos processos biolégicos de tratamento e a disposic¢ao final dos efluentes. Esse
resultado esta alinhado com inventarios de outras companhias de saneamento, nos quais o
tratamento de esgoto constitui a principal fonte de emissdes do setor.

A comparagdo com inventarios anteriores demonstra um aumento nas emissdes
absolutas, fenbmeno diretamente relacionado a ampliacdo da cobertura dos servigcos de
esgotamento sanitario. Esse crescimento, embora represente um aumento nas emissoes
inventariadas, deve ser analisado sob uma perspectiva sistémica: o tratamento adequado
do esgoto evita emissdes potencialmente maiores que ocorreriam caso os efluentes fossem
lancados in natura no meio ambiente. Assim, 0 avango da universalizagdo do saneamento
constitui também uma importante medida de mitigagdo ambiental e de prote¢céo dos recursos
hidricos. Por outro lado, universalizar os servicos de saneamento e, a0 mesmo tempo,
reduzir emissdées de gases de efeito estufa ndo sédo objetivos opostos e podem avancgar
juntos. Ainda nao foram implantadas agbes praticas para a redugédo das emissdes.

Outro aspecto relevante identificado pelo inventario refere-se as emissodes indiretas
associadas a disposi¢cao de lodo em aterros sanitarios e ao consumo de energia elétrica,
indicando oportunidades estratégicas para redugdo de emissdes por meio de melhorias na
gestao de residuos, ampliacdo de solugdes de reaproveitamento do lodo e incremento do
uso de fontes energéticas renovaveis. O relato de aquisicao de energia por fontes renovaveis
demonstra o novo portfélio de energia da CASAN, que busca reduzir o impacto desta
atividade.

Além de fornecer um diagnéstico detalhado das emissbes corporativas, o inventario
tem contribuido para o fortalecimento da governancga climatica na Companhia. A partir do
inventario do ano-base 2021-2023, foi estruturada uma Comissao Interna para elaboracao
do Programa Corporativo de Gestdo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (SGPE
104736/2024), responsavel pela definichio de metas de reducdo, acompanhamento de
indicadores e proposi¢ao de acdes de mitigacao.
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Nesse contexto, o inventario ndo se configura apenas como um instrumento de reporte,
mas também como uma ferramenta estratégica de gestdo, capaz de orientar decisdes
corporativas, estimular a inovagao tecnolégica e promover maior eficiéncia operacional. A
continuidade do aprimoramento metodoldgico, da qualidade dos dados, da ampliagao das
fontes contabilizadas e a implantacdo de medidas permitra a CASAN evoluir
progressivamente em direc&do a praticas alinhadas com os principios da transigdo para uma
economia de baixo carbono, fazendo com que o clima deixe de ser apenas um tema de
inventario e passe a orientar decisbes estratégicas e operacionais, reposicionando o
saneamento de forma estrutural na resposta as mudancgas climaticas. O setor pode deixar
de ser apenas um emissor relevante e se tornar parte ativa da solugéo climatica.

Dessa forma, ao elaborar e divulgar o presente inventario, a CASAN reafirma seu
compromisso com a sustentabilidade, com a transparéncia na gestdo ambiental e com a
contribuicdo ativa para o enfrentamento das mudancgas climaticas, buscando conciliar a
expansao dos servicos de saneamento com a redugao de seus impactos ambientais e a
promog¢ao de um desenvolvimento cada vez mais sustentavel.
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10 Apéndices

10.1 Organograma (2025)

Municipios

Agéncia
Regional

Regiédo

Aguas Mornas, Alfredo Wagner, Angelina, Anténio Carlos,
Araquari, Balneario Barra Do Sul, Balneario Pigarras, Barra
Velha, Biguagu, Botuvera, Florianopolis, Luiz Alves, Major
Gercino, Rancho Queimado, Santo Amaro Da Imperatriz, Sao
Bonifacio, Sdo Joao Do Itaperiu, Sdo José.

AGGF,
AMLN

Metropolitana
(RM)

Agrolandia, Agrondmica, Apiuna, Ascurra, Atalanta, Aurora, Bela
Vista do Toldo, Benedito Novo, Canoinhas, Chapadado do
Lageado, Curitibanos, Dona Emma, Doutor Pedrinho, |birama,
Imbuia, Indaial, Irinedpolis, Itaidpolis, ltuporanga, José Boiteux,
Laurentino, Lebon Régis, Leoberto Leal, Lontras, Mafra, Major
Vieira, Mirim Doce, Monte Castelo, Petrolandia, Ponte Alta, Ponte
Alta do Norte, Porto Unido, Pouso Redondo, Presidente Nereu,
Rio do Campo, Rio Do Oeste, Rio do Sul, Rio Dos Cedros,
Rodeio, Salete, Santa Cecilia, Santa Terezinha, Sdo Cristovao do
Sul, Taid, Timbdé Grande, Trombudo Central, Vidal Ramos, Vitor
Meireles, Witmarsum.

AGVI,
AMCO,
AMPN

Norte Vale do
Itajai (RNV)

Abelardo Luz, Agua Doce, Aguas de Chapecd, Aguas Frias,
Anchieta, Arroio Trinta, Bandeirante, Barra Bonita, Belmonte,
Bom Jesus, Bom Jesus Do Oeste, Caibi, Calmon, Campo Eré,
Catanduvas, Caxambu Do Sul, Chapeco, Coronel Freitas,
Coronel Martins, Cunha Pora, Cunhatai, Descanso, Dionisio
Cerqueira, Entre Rios, Erval Velho, Faxinal dos Guedes, Formosa
Do Sul, Galvao, Guaraciaba, Guaruja do Sul, Guatambu, Ibiam,
Ibicaré, lomeré, Ipirai, Pord do Oeste, lpuagu, Ipumirim,
Iraceminha, lIrani, Itajabora, Jardinopolis, Jupia, Lacerdopolis,
Lajeado Grande, Lindéia do Sul, Macieira, Maravilha, Marema,
Matos Costa, Modelo, Mondai, Nova Erechim, Novo Horizonte,
Ouro Verde, Palma Sola, Palmitos, Paraiso, Passos Maia,
Peritiba, Pinhalzinho, Pinheiro Preto, Piratuba, Ponte Serrada,
Presidente Castello Branco, Quilombo, Rio das Antas, Riqueza,
Romelandia, Saltinho, Salto Veloso, Santa Terezinha Do
Progresso, Sdo Bernardino, Sdo Carlos, Sdo domingos, Séo
Lourengo d'Oeste, Sao Miguel do Oeste, Seara, Tangara,
Tigrinhos, Treze Tilias, Unido do Oeste, Vargedo, Vargem Bonita,
Xanxeré, Xavantina, Xaxim.

AGOE,
AMEDQ,
AMMO,
AMPN

Oeste (RO)

Anita Garibaldi, Armazém, Bocaina do Sul, Bom Jardim da Serra,
Bom Retiro, Brago do Norte, Campo Belo do Sul, Capao Alto,
Celso Ramos, Cerro Negro, Correia Pinto, Criciuma, Ermo,
Forquilhinha, Garopaba, Igara, Laguna, Lauro Muller, Maracaja,
Nova Veneza, Otacilio Costa, Painel, Palmeira, Passo de Torres,
Paulo Lopes, Pescaria Brava, Rio Fortuna, Santa Rosa de Lima,
Sao Jodo do Sul, Sdo Joaquim, Sdo José do Cerrito, Sao
Martinho, Sideropolis, Treze de Maio, Turvo, Urubici, Urupema.

AGSE,
AMSE

Sul Serra
(RSS)
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10.2 Detalhamento da emisséao de Gases
Emissdes em toneladas métricas, por tipo de GEE
Escopo 2
GEE () (abordagem por Escopo 3
"escolha de compra")
CO2 3.408,417468 10.244,792884 8.565,009301 195,401187
CHg4 2.762,567529 - - 520,845569
N20 90,060304 - - 0,011288

Emissdes em toneladas métricas de CO2 equivalente (tCO2e)
Escopo 2 Escopo 2
GEE (1) (abordagem por (abordagem por Escopo 3
"localizagao") "escolha de compra")
CO2 3.408,417 10.244,793 8.565,009 195,401
CH4 77.351,891 - - 14.583,676
N20 23.865,981 - - 2,991
104.626,289 10.244,793 8.565,009 14.782,068

32



L

Inventario de emissées de GEE
2026 (Ano de referéncia: 2025)

O

casan GOvsC
Emissbes de Escopo 1
Combustao Combustdo | EmissGes | Processos AR IS Mudanca no| Residuos (residuos To.talnde
estacionaria movel fugitivas | industriais .de uso do solo | sdlidos + efluentes) €MISSOes
agricultura Escopo 1
CO2 (t) 36,61 3.371,81 - - - - 3.408,42
CHa (t) 0,01 0,71 - - - 2.761,85 2.762,57
N2O (t) 0,00 0,31 - - - 89,75 90,06
HFC (t) -
PFC (t) -
SFe (t)
NFs (t)
COze (t)

Remocdes de CO;
biogénico (t)

33

89



L

Inventario de emissées de GEE
2026 (Ano de referéncia: 2025)

o

casan GOvVSC
Emissées de escopo 2
Abordagem baseada em localizagdo Abordagem baseada em escolha de compra
Perdas por
transmissa Perdas por
. oe Total de . ,.. _|transmissdo Total de
Eletricidade e . Energia elétrica ..
distribuicd | Compra de emissdes e Compra de emissdes
(abordagem ) (abordagemde | ,. . .~ . .
o energia Escopo 2 distribuicdo | energia Escopo 2
de . escolha de .
. (abordage térmica (abordagem (abordagem | térmica (escolha de
localizagdo) A compra)
m de de localizagdo) de compra)
localizagdo localizagao)
)
CO3 (1) 10.244,79 - - 10.244,79 8.565,01 - - 8.565,01
CHa (t) - - - - - - - -
N20 (t) - - - - - - - -
HFC (t)
PFC (t)
SFe (t)

Remocdes CO;
biogénico (t)
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EmissGes de Escopo 3
Categoria 4 Categoria 5
Transporte e ’ Total de emissdes
. Residuos gerados nas
distribuicao - Escopo 3
operacGes
(upstream)
CO2 (t) 195,40 - 195,40
CHa (1) 0,00 520,84 520,85
N2O (t) 0,01 - 0,01
HFC (t)
PFC (t)
SFe (t)
NFs (t)
COze (t) 198,43 14.583,64 14.782,07
Remocdes de CO; biogénico
(t)

[

GOvsC
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Emissées de outros GEE ndo regulados pelo Protocolo de Quioto

Inventario de emissées de GEE
2026 (Ano de referéncia: 2025)

Emissdes por GEE

(t)

EmissGes em COze

(t)

CFC-11

CFC-12

CFC-13

CFC-113

CFC-114

CFC-115

Halon-1301

Halon-1211

Halon-2402

Tetracloreto de carbono
(CCly)

Bromometano (CH3Br)

Methyl chloroform (CHsCCls)

HCFC-21

HCFC-22 (R22)

HCFC-123

HCFC-124

HCFC-141b

HCFC-142b

HCFC-225ca

HCFC-225cb

GOvVSC
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10.3 Unidades Inventariadas (ETES)

ETE

CNPJ

ETE

CNPJ

ETE Araquari Centro

82.508.433/0178-69

ETE Coronel Freitas

82.508.433/0092-54

ETE Dionisio
ETE Araquari Itinga 82.508.433/0178-69 | Cerqueira 82.508.433/0022-41
ETE Balneario Barra do Sul 82.508.433/0198-02 | ETE Erval Velho 82.508.433/0150-68
ETE Balnedrio Pigarras 82.508.433/0042-95 | ETE Ita 82.508.433/0100-07

ETE Barra da Lagoa

82.508.433/0203-04

ETE Maravilha

82.508.433/0099-20

ETE Canasvieiras

82.508.433/0161-10

ETE Piratuba

82.508.433/0148-43

ETE Ingleses

82.508.433/0161-10

ETE Sao Domingos

82.508.433/0093-35

ETE Insular

82.508.433/0001-17

ETE Treze Tilias

82.508.433/0175-16

ETE Lagoa da Conceigao

82.508.433/0203-04

ETE Xanxeré

82.508.433/0010-08

ETE Potecas

82.508.433/0160-30

UGL Descanso

82.508.433/0128-08

ETE Rancho Queimado

82.508.433/0119-09

ETE Bom Jardim da
Serra

82.508.433/0043-76

ETE Saco Grande

82.508.433/0001-17

ETE Braco do Norte

82.508.433/0020-80

ETE Santo Amaro

82.508.433/0033-02

ETE Capao Alto

82.508.433/0215-48

ETE Canoinhas

82.508.433/0015-12

ETE Forquilhinha

82.508.433/0201-42

ETE Curitibanos

82.508.433/0038-09

ETE Igara

82.508.433/0027-56

ETE Ibirama

82.508.433/0019-46

ETE Lauro Muller

82.508.433/0029-18

ETE Indaial Encano

82.508.433/0041-04

ETE Otacilio Costa

82.508.433/0113-13

ETE Indaial Nagbes

82.508.433/0041-04

ETE Prospera

82.508.433/0006-21

ETE ltuporanga

82.508.433/0018-65

ETE Santa Luzia

82.508.433/0224-39

ETE Mafra

82.508.433/0014-31

ETE Sao Joaquim

82.508.433/0034-85

ETE Rio do Sul

82.508.433/0077-15

ETE Turvo

82.508.433/0117-47

ETE Catanduvas

82.508.433/0058-52

ETE Vila Vitoria

82.508.433/0052-67

ETE Chapecd

82.508.433/0009-74
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